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Objetivo y alcance de |la educacion
del color

Esta presentacion de Educacion del color proporciona conceptos
fundamentales de color y apariencia para que los use cualquier
persona que eduque a estudiantes, profesionales y
organizaciones.

El alcance de la presentacion cubre la colorimetria con
definiciones e imagenes seleccionadas por los miembros del
Comité de Educacion de la Sociedad de Ingenieros de Plasticos
(SPE) - Junta Directiva de la Division de Color y Apariencia
(CAD) que mejor representa la teoria y la practica utilizadas en la
coloracion de plasticos actual. industria.
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Secciones | - VI de Educacion del
color

Ciencia del color

Color y apariencia

Métodos de prueba y medicion del color
Colorantes para plasticos

Plasticos (polimeros)

Definiciones
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Seccion Il - Color y apariencia
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Color y apariencia

Importancia del color y la apariencia

* Estética visual de un objeto plastico
e |dentificacion de marca / color de marca comercial

* Apariencia de estante de tienda

* Partes interiores / exteriores automotrices

* Materiales de construccion estética interior / exterior
* Proyectos de diseno

Comunicacion de color y diferencias de color.

El analisis espectral o analisis de espectro es un analisis en
téerminos de un espectro de frecuencias o cantidades relacionadas,
como energias ... :
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Color y apariencia

 Atributos de color
* Objeto
* Textura superficial (brillante o mate)

* Opaco o transparente
 Caracteristicas de la apariencia
* Glint (chispa)

* Fluorescente (alto croma)
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Atributo de color

Matiz
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Atributo de color

* Tono de color dentro de un tono similar

azul rojo- verde-sombra azul
sombra
e Resistencia al color o coloridad

Fuerte Déhil
mas cromatico menos cromatico
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Sistema de color Munsell
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Sistema de color Munsell
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Munsell Color System
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. ’ International Commission on Illumination
— Commission Internationale de [Eclairage

Internationale Beleuchtungskommission
Division 1: Vision y Color

Sistema de coordenadas CIELab

L* Luz/Oscuro L* Luz/Oscuro
a* rojo/verde C* croma
b* azul/ h angulo de tono

http://www.cie.co.at/ H
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Color point

(L, a,b) — L
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Standard plaque Sample plaque

L*a’b" Color Difference

AL* = +4 03

Aa* =-305

Ab* = +1.04

AE*=516
L* =43.31 L*=47.34
a*=4763 a' =44 58
b*=14.12 b*=15.16

Absolute color values Absolute color values
L-a-b L-a-b

Deltas (diferencia de color total)
Valores de fuerza incluidos, por ejemplo, 85% de resistencia (K/S)
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Diferencia de color total
Delta E 1976
eDE*=1
* |la mayoria de los observadores pueden comenzar a
detectar una ligera diferencia

* DE* =2

* Diferencias evidentes para la mayoria de los
observadores

sample

=" e ur

standard Aa*

https://measurewhatyousee.com/tag/tolerances/ 14
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- APPEARANCE

0.9,

520

David MQcAdam

OSA

The Optical Society
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Ecuaciones de tolerancia de color

*CMCDE,. . .=1 (Color Measurement Committee)

cmc
* Desarrollado para la industria textil

* CIELab DE*,,,, = 1

* Ecuacion de tolerancia recomendada por CIE actual

* EI 50% de los inspectores de color capacitados observan
visualmente las diferencias de color

especificaciones con forma eliptica
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L =90

a=-70
b=8 5
4
Verde 3

-5 5
-3
a b -4
DE2000 +/-4.30 +/-2.20

DEcmc +/-3.00 +/-2.30 5
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Factores que afectan |la apariencia

* Lustre
« Reflexion especular
e Reflexion difusa

* Textura

e Sustrato (polimero)

* Fuente de luz

* Angulo de incidencia

* Angulo de vision del observador (observador tipico)
e Componentes / formulacion

18
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Reflexion especular (alto brillo)

* Reflexion: la luz se refleja fuera de la superficie con
poca o ninguna desviacion

espejo-como
(pigmentos metalicos, destellos, destellos)

19
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Reflexion difusa (bajo brillo)

* Dispersion: la luz se refleja en todas las direcciones

acabado mate Cascaron

(superficies de particulas de pigmento)
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Medicion con diferencias c

Especular incluido  Especu

Light trap
Spectrometer

Light trap
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e brillo

ar excluido

Step Motor

I’(D 1 2mn

/N

Light source

)] Sample

Spectrometer
Step Motor
Light
|, source
C ] Sample '
(a) SCI (b)SCE

https://www.spiedigitallibrary.org

Las muestras brillantes pueden leer mas débil en fuerza y
el valor de ligereza (valor L) puede leer ,
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Textura

Disefio de moldes

Hoyuelos piel de animal

(no condiciones ideales para mediciones de color)

* tela versus plastico
e agentes de esteras (rellenos o aditivos)
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Sustrato (tipo de plastico)

Transmitted
light
amorfo mﬂered semicristalino
Incident
light
Amorphous Semi-crystalline

https://www.hardiepolymers.com/

polimeros altamente cristalinos también pueden ser muy transparentes .
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Luz reflejada frente a la luz transmitida

luz reflejada luz transmitida
el color aparece amarillo- color aparece tono méas
sombra azul

(sobre fondo blanco)

Pelicula delgada
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Transparencia (Tenido vs Pigmento)

tinte solvente Pigmento
dispersion de luz baja alta dispersion de luz
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Dependencia del angulo de vision

* Angulo de dependencia de incidencia
* Medicion de color multiangulo

* Pigmentos de viaje de color
‘

FIGURE 6 » 6 angle geometry.

S. .
) Light e e
45 N

As110° 7 Py As.-15°

https://www.pcimag.com/
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Flop de color / Bronceado

* Desplazamiento de color no deseado alrededor
de curvaturas

* Tipicamente, un color rojo o bronceador
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Relacion de contraste

Fondo blanco vs Fondo negro

A

con pigmento negro afiadido
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Metamerismo

D65 Daylight % Reflectance

Match

S4) D65

400 700 nm

A Tungsten

Mismatch

S(A)
l —» | Metamerism Index _,. .

700 nm

http://stage-directions.com/current-issue/55-light-on-the-subject/8289-metamer-what.html

4 tipos: lluminante, Observador, Instrumento y Geomeétrico
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Apariencia fluorescente / nedn

lluminadores opticos
Pigmentos de conversion de arriba

Ultraviolet Ii-

longitudes de onda I longitudes de onda

mas cortas mas largas
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Color y apariencia

Consideraciones para inspecciones visuales

Luz: fuente, intensidad y direccion (angulo de incidencia)

Observador — Angulo de vision, Capacidades del observador

Objeto — Sustrato (polimero, textura)
Entornos/Fondo
Distancia entre objetos al comparar
Composicion (pigmentos, tintes, aditivos)

31
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Fin
Seccion Il - Color y apariencia
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La informacion de esta presentacion se proporciona de buena
fe con base en la tecnologia, la experiencia y los
conocimientos actuales que se consideran verdaderos. La
Division de Color y Apariencia (CAD) de la Society of Plastics
Engineers (SPE) no ofrece garantia ni asume responsabilidad
de ningun tipo, expresa o implicita, con respecto a esta
informacién. CAD y / o SPE no asumen ninguna
responsabilidad por ningun procesamiento o combinacion
posterior de ningun recurso o material con el fin de producir
compuesto (s) o articulo (s) terminado. CAD o SPE tampoco
implican que esta informacion pueda sugerir ninguna garantia
legalmente vinculante de ciertas propiedades o idoneidad
para un proposito especifico. Es responsabilidad de quienes
usan esta informacion asegurarse de que sus acciones
cumplan con los derechos de propiedad y / o las leyes o leyes
existentes.

Descargo de responsabilidad

33
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